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Recirculaciéon de la Materia Organica

25%
Hojarasca 5% (0,1-20%)
45% b
SN Eirg) Mantillo
IR ST NS
Fragmentacion Particulas minerales . Materia estabilizada (humus)
. Agua . Material en descomposicion
ixiviacion . ) .
Aire . Raices, hojas
Despolimerizacion Materia Organica . Organismos vivos
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*1% de MO equivale a 30 m3 en 3,000 m3 de suelo a 30 cm de profundidad.
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Fracciones de la Materia Organica
en el suelo

MATERIA ORGANICA ACTIVA

SOLUBLE
Wsc

+ Soluble en el agua del suelo
+ Superficial /macroagregacion
» Facil descomposicion: <12 meses
+» Exudados de raices o biomasa
y productos microbianos
+ Altovalor energético
» Compuestos organicos simples:
- Acidos organicos
- Aziicares
- Aminoacidos

Labil / activa

LABIL

PARTICULADA
POM: labil- 5-15% SOC

» Litteramm

s Trash

» Detritus <53p

» Parcialmente descompuesta

* Descomposicion continua:
<10 anos. Sensible a cambios
enusoy manejo del suelo.

* Fresco, protege la superficie
del suelo de danio fisico.

* Energia y nutrientes para los
microorganismos del suelo.

Labil / activa

(Polipéptidos, celulosas,
cutinas, ligninas, lipidos,
carbohidratos, vitaminas)

Guanos
Compost
Biofertilizantes
Aminoacidos
Bioles

MATERIA ORGANICA LENTA

HUMIFICADA

* Complejo quimico: <50-100 afios
* 45 a75% dela MO:
- No himicos: polisacarides
- Himicos: AH, huminas
» Sustentabilidad
= Estructura
» Mutrientes y promotor de
crecimiento
» Altarelacion drea / superficie
- Retencion de agua (WHC)

ESTABILIZADA

(Leonardita y fuentes
humificadas, mineralizadas
de alta data)

Acidos Humicos y Fulvicos
Humatos

Fuente: Lucas Ferrada

MATERIA ORGANICA ESTABLE

RECALCITRANTE
"OMinerte":> 100-1000 afios

= Alto contenido de C:

» Estructura, WHC, CIC,

- carbones

grafito

ligninas

- Char: materiales pirolizados
- SOM no hidrolizable

-SOM asociada arcilla y limo

propiedades térmicas

Inerte

WSC — Water Soil Curve

POM - Particulate Organic Matter

WHC - Water Holdin Capacity
SOM - Soil Organic Matter
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BIOINSUMOS

AGRICULTURA \;’, Fertilizantes
Productos solidos 6 liquidos de origen natural obtenidos a partir
de fuentes de materia organica, inoculados con microorganismos
benéficos como bacterias, hongos o virus que son utilizados para
mejorar la actividad biolégicas del suelo; productividad y sanidad
de los cultivos.

FUNCIONES:
> Mejoran la textura y estructura del suelo (aumentan el espacio
poroso, la retencidbn de humedad y resistencia a |la
compactacion).

Fijan, estabilizan el nitrogeno de la atmosfera al suelo.
Solubilizan y hacen disponibles nutrientes (P, K).

Quelatan, oxidan o reducen los nutrientes (Fe, Zn, Mg).
Estimulan el crecimiento y desarrollo de la raiz, tallo, hoja, flor
y/o fruto.

Inhiben y controlan hongos, bacterias y artrépodc
> Aportan Materia Organica al suelo.
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Desarrollo de bioinsumos

 Biomejorador

« Biofertilizantes

« Bioestimulantes
* Biocontroladores
- Bioplaguicidas
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Beauveria Metarhizium Lecanicillium
bassiana anisopliae lecanii
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fumosorosea thompsonii
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Precursores

La naturaleza
hace del hombre
un ser natural,

la sociedad
hace de él, un
ser social,

s6lo el hombre
es capaz de
hacer de si un
ser Libre”

Rudol Steiner

(1861-1925)

Agricultura biodinamica

Dr. Higa’s Original

Tecnologia EM™

Microorganismos Eficaces”

...si el EM™ se hace parte

natural del dia a dia

como lo es el aire y el

agua, en otras palabras

si practicamos un estilo
de vida basado en el }

uso del EM™ en todo los

aspectos de la vida,
entonces inevitablemente
vamos g

Microrganismos eficientes

AGRICULTURA ﬁ Fertilizantes
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"El fin altimo de la agricultura no es la produccion de
alimentos sino el cultivo y perfeccionamiento de

los seres humanos"

Masanobu Fukuoka
Agrnicultor, campesino, autor
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Desarrollo de Bioinsumos
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BUSQUEDA A CAMPO

Se realiza la prospeccién de cepas nativas
de microorganismos que, se infiere, podrian
solucionar el problema a tratar.

AISLAMIENTO

Una vez identificadas, las cepas de
interés son aisladas en laboratorio
para su preservacion.

BIOENSAYOS EN LABORATORIO

Se realizan ensayos para analizar las
cualidades de las cepas selecciona-
das:

SELECCION

En base al resultado de los ensayos son
seleccionadas las cepas mds eficientes para el
objetivo planteado y que reunen las cualidades
necesarias para ser producidas a gran escala.

ENSAYOS A CAMPO

Se realizan ensayos a una escala mayor, en un
ambiente como el de aplicacién real -cultivo,
suelo-. Se realizan ajustes a la formulacién, dosis,
etc. y se selecciona la mejor opcién.

REGISTRO Y PUESTA EN SERVICIO
Obtenidos los permisos legales, el producto se
pone a disposicién de los productores. Se
brinda asistencia para su aplicacién y se hace
un seguimiento de los resultados.

PERMISOS

Para trabajar con
material vivo es
necesario obtener
autorizacién en
distintas etapas.

Extraccién y ensayos
en laboratorio

# Nivel de virulencia

BIOENSAYOS
EN TODAS LAS
CEPAS

¢ Compatibilidad con
otros organismos

# Reproduccién
« Efectividad

Se realizan las
primeras formulaciones
experimentales.

Aprobado para
ensayos a campo

I [ I I \j
elelelels] 9.

su comercializacion

PRODUCTO NUEVO
DESARROLLADO
ENBASEALACEPAB
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TIPOS DE BIOINSUMOS

SOLIDOS
« Composta

« Lombricomposta

« Abono fermentado tipo bokashi
« Biosolidos
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- LIQUIDOS

Te de composta

Lixiviado de composta
Lixiviado de lombricomposta
Bioles o efluentes
Hidrolizado de fruta o pescado |
Microorganismos espe

cificos
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Proceso de elaboracion
de Bioinsumos

Biodigestor

. . Biol o
Biosolido ofluente
Insumos < . )74
. h Composta >» lombricomposta
(materia seca, fresca e inoculo)
Te de composta w |/ . .
Te de humus - Lixiviadg
% . . . Aplicacion al .
Bokashi Enriquecimiento . (Medina, 2023)
Basado en analisis del suelo o cultivo
——> ‘
contenido ), FZOZZL
- utrimental @%ico
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INSUMOS PARA SU ELABORACION
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INOCULOS FUENTES DE AZUCAR ALMIDON
« Sepas puras comerciales o aisladas « Melaza S

en .Iaboratorios. % . Piloncillo | | cj'a%zﬁﬂ’
+ Hojarasca en descomposicion . Glucosa [ k]
- Compostas y/o Silos de calidad . Sémola i
 Estiércol fresco . Salvado

« Suero de leche « Maiz molido

INFRAESTRUCTURA
Contenedores

 Levadura
CELULOSA
« Hojarasca, Paja, rastrojo, eX{r’n |

Area de trabajo

* Ramas

Equipo de medicion

« Carbodn
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Biotiquin agricola
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Composta
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Ubicacion
e Orientacion

 Dimensionamiento
de las pilas

- Relacion C/N

- Humedad al 70%

« Cubierta plastica

* Inoculo

Temp. 2C

70
60
50
40
30
20

10

FASES
DURACION

Degradacion
de azacares y
aminoacidos

Bacterias

e

Acidificacion

Degradacion de ceras, polimeros
y hermicelulosa

Actinomicetos

Hongos

——-—
- S~

Polimerizacion

Mesofauna

Formacion de
acidos hamicos

Degradacion de
polimeros

Bacterias

Mesofilica

2 - 5dias

Termofilica

1 -3 Semanas

Mesofilica

PH

& U0 N 0V

2 -5Semanas 3 -6 Meses
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Lombricomposta

Lombricultura
Alimentacion

* Producto
precomposteado

« Control de
humedad,
temperaturay
enemigos naturales

Pestosde alimentos,
plantas, papel, etc.
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Lixiviados

Reguladores de
crecimiento

Contenido de solidos
Microbiologia activa
Efecto quelatante
Rapiddes de absorcion
Conductividad eléctrica
ORP

oH Metal + Ligido =

Pl \
Quelato 9
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Dosis de mejoradores y fertiizantes recomendada de acuerdo con los resultados del andlisis del suelo

| n lfa p Laboratorio Nacional de Fertilidad de Suelos e e B o

¢ ° - | Regatio a2z [Cal [Yeso| N [ POs | kO | Mg | Fe | 20 | ™n | & | & |
st Hacionl de inveipaciones Y Nutricion Vegetal Fervan Toneiades por bectren Kiograrmes por hectirea |
Y SU-199885 Meta: 20 [ o o 195 [ 0o Jwo|] 6 [ o [ o[ o] 220
(Campo Experimental Bajio)
Opciones de mezclas de fertiizantes de acuerda con la fuente de fertilizante fosforado disponible

ANALISIS DE SUEL!
SIS SUELO qumm(KDMJm\memmmmho

INFORMACION GENERAL Eﬂﬂﬂﬂ'm Cloruro de Potasio
Sembra 127 ']
Mo, Registro L sU. 19852 Municipio © San Agustin Metzquititlin Cultivo Ant, 2da 30-35 dias 170 0 a3 0
o . ra 5560 dias 127 0 0 0
r Fecha de Recepeion;  19/12/2022 Estado Hidalgo Cultivoa Sem.
p o a C I O n e S u e o Fecha de Entregn 237122022 Lote fipo de Andliis: sis Complee fipece da splicacits Feroso z-mw nangu:n canw S
Propietario : Enedine Prof. de Mucstma: an L ] ] ] 200
Dos Caminos Refuerzos Foliares
L4 Rancho : ‘ Cliowtn Hiero (Fe) Manganeso (Mn) Zino(Zn) Cobre (Cu)
[ 0 0 0
D e I I | a I I a C u t I Vo CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO REACCION DEL SUELO g de quelato | Nomero de Toliares (1.5 kg g sullalo de Mn, Zny Cu)
Ana | S3AB% Arcilla: 2180 % Limo: 24.72% pH (1:2 agua) 519 Opcién 2 Fertiizantes (Kgha) utiizando DAP como fuente de fosioro
Tips doBude Framca PH (1:2 CaCR2) ND Epoca de apiicac e AF ¢ Pot
Punto de Saturacion : RS0 % Mod Alb Siembra 127 0 83 &0
Capacidad de Campo: w6 % Carbonatos Totales (%) 185 Mod. Bajo 592 30.05 diss 7o o 5 5
e a e Punto March. Perm. 1920 Reqerinntosde Gl Tontm ™ 3ra 5560 dias 2T 2 N
Cond. Hidraulica ND e
o [ ] Densidad Aparente 12 glem Requerimientos de Yeso 764 Tonha ' 4
Muy Allo
Alto
Mod. Alto
Mediano
Mod. Bajo
Bajo
Muy Bajo
) Determina MO | Nemorg. | P-Bry K Ca Mg Na* Fe Zn Mn Cu B P-Olsen -
Unidades = PP ND i) PP P P i) P pEm i) nD Ll Opciones de mezcias de fertiizantes de acuerdo con la fuente de fertilizante fosforado disponible
Resultados 157 36.38 520020 | 831542 | seLes | 6138 442 0.78 168 0.25 10.30 Fertizantes (Kg/ha) ulizando MAP como fuente de féstora
= S - Urea Cloruro de
EXTRACTO DE SATURACION (SALINIDAD - SODICIDAD) RELACION DE BASES DE CAMBIO 102 0 o
CEe 947 asim RAS 125 Muy Allo Muy Allo [ 2easmdsdes | 6 ‘ S 1 ] I ‘
pHe 192 psl 475 Allo Alto [ 3ra 55-60 dias. | 102 | 0 1 0 | 0 |
0 e n 0 Cationes (meg/l) Aniones (meg/l) Mo, Alto Mediano
I I l Cat+ 150 co3 02 Mediano Bajo Epoce de splioacién
Mg+ 247 HCO3 032 Mod. Bajo Muy Bajo Blerbe
Na+ 2% cl- 3m Bajo Relacion CaMg MK Ca+Mg (K Cok
K+ 092 S04 641 Muy Bajo. Resultado 872 358 3485 3126 Opcidn 2 v
Grado de Sales | RAS | [Rango Medio 2.6 2-3 20-30 10-15
e T A rrre e . . e Tvp o Siembra 102 0 a2 60
PORCENTAJE ACI'UAL Y SUGERIDO DE LAS BASES DE CAMBIO 2da 30-35 dias 96 o roy 0
1+ Al Catr My ++ K+ Na + <K 3ra 5560 dias | 102 0 0 |
meq/ 100 gr 2580 a7 020
Resultado
% Actual 8672 9295 0.56 4795
Sugerido % Sugerido ND N.D 65-75 10-20 0-5
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Plan de manejo de maiz 1 AGRICULTURA s
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CONCLUSIONES

VENTAJAS

v Amplia gama de efectos.
v' Resultados visibles a corto plazo.

v' Alternativa econdmica para el productor.

v' ActlUan en cualquier etapa fenoldgica.

v Minimizan el efecto toxico al aplicador y
el entorno.

v No genera resistencia en las plagas y
enfermedades.

v Favqrgcen el desarrollo de fauna
benéfica.

v' Se pueden aplicar via riego, drench,
foliar.

AGRICULTURA
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DESVENTAJAS

X

X

Bajo efecto residual.

Requiere de aplicaciones continuas (3-4
semanas).

No hay métodos en campo para asegurar
el contenido y concentraciéon
microbioldgico.

Pueden contener agentes patégenos al
cultivo, suelo y al ser humano.

) 2023
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Gramas

Ararat - Araxes Medina Jiménez
Jefe del Centro de Apoyo al
Desarrollo Rural en Alfajayucan

Tel: 738-728-8456
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